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1 Einleitung

Die Landnutzung ist eine wesentliche Eigenschaft einer Region, die in Zusammenhang mit den Tétig-
keiten und der Nutzung des Landes als solches durch den Menschen steht und sich wiederum auf die
Landschaft auswirkt. So kdnnen auf einer Flache verschiedene Nutzungsarten vorzufinden sein, wel-
che letztlich dazu dienen, Giter oder Dienstleistungen auf dieser Flache zu produzieren bzw. anzubie-
ten (WOCAT 2011:0.S.). Damit ist auch deren Planung von entscheidender Wichtigkeit, da nur so
eine optimale Versorgung und der Wohlstand der Bevolkerung gewéhrleistet werden kann. Daneben
ist es aber auch von grof3er Wichtigkeit die Lebensgrundlagen zu erhalten, d. h. dass die natlrlichen
Ressourcen nachhaltig bewirtschaftet werden miissen (KORFF et al. 2007:4). Die Planung selbst wird
schlieBlich unter der Beteiligung verschiedener Akteure durchgefuhrt und abschlieBend die Umset-
zung der Planungselemente entsprechend Uberwacht. Sie muss sich zudem an lokale Gegebenheiten
und lokale Problem- und Konfliktlésungsstrategien anpassen. In der Regel wird die Landnutzungspla-
nung von staatlichen Institutionen unterstiitzt. Da die Landnutzungsplanung in die Rechte der Be-
troffenen eingreift, ist es notwendig Konsenslosungen zu finden (GTZ 1996:186f).

In diesem Projekt soll mit Hilfe von GISCAME auf einer Beispielkachel und auf Basis der Bewer-
tungsgrundlage Regklam mit Kurzumtriebsplantagen (KUP) sowie Waldentwicklungstypen (WET)
Szenarien zu einer entsprechenden Landnutzungsplanung entworfen werden. Regklam beschreibt
hierbei das regionale Klimaanpassungsprogramm in der Modellregion Dresden, welches mit dem
Klimamodell WettReg simuliert wurde. Hierflr existiert eine zugehdrige Bewertungsgrundlage, wel-
che in der vorliegenden Arbeit Eingang fand (BERNHOFER et al. 2013:1). Die nachfolgende Arbeit
beinhaltet dahingehend eine kurze Beschreibung der Beispielregion im Ost-Erzgebirge, der Einfllsse
auf den Klimawandel, der Bewertungsgrundlagen sowie der Ableitung von speziellen Szenarien.

2 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet flr die beispielhafte Szenarienableitung befindet sich im Ost-Erzgebirge in
der Umgebung der Talsperre Lichtenberg und dem zugehdrigen Ort (Abb. 1). Das Ost-Erzgebirge
erstreckt sich vom Flohatal im Westen und im Osten bis zur Mittelsachsischen Stérung. Die Nord-
grenze bildet der Tharandter Wald, die stdliche Grenze die Egertal-Zone. Die maximalen Hohen lie-
gen bei knapp Uber 900 m, die tiefsten Téler liegen bei etwa 50 m. Geologisch sind insbesondere von
granitischen Gesteinen unterlagerte Paragneise vorzufinden. Selten vorzufinden sind erosionsbedingt
Schiefergesteine, in Hohen ab 350 m Ldssdecken (BERNHARDT & RODER 2008:209f).

,Die Boden der Verwitterungsdecken sind aufgrund ihres Skelettanteils meist nicht besonders Erosi-
onsanfillig und lassen sich gut nach den Ausgangsgesteinen gruppieren” (BERNHARDT & RODER
2008:211). In unteren Lagen sind daher auf den Sandsteinen Braunerde-Podsole und Podsole vorhan-
den. Steht Porphyr an, lassen sich steinige Podsole bzw. in tieferen Lagen auch vereinzelt Braunerden
finden. Meist sind sie sehr néhrstoffarm. Auf den anstehenden Paragneisen hingegen herrschen vor
allem Braunerden mit geringem Skelettgehalt vor, welche eine mittlere Bodengiite aufweisen und ver-
héltnismaRig fruchtbar sind. Lossderivate treten in geringer Machtigkeit bis etwa 500 m auf. Haufig
sind sie jedoch pseudovergleyt. Diese kdnnen in Quellmulden oder auf Hochflachen anzutreffen sein.
Das Relief ist vor allem von welligen Hochflachen dominiert, welche von nach Norden ausgerichteten
Kerbsohlentélern durchschnitten sind (BERNHARDT & RODER 2008:211f). Des Weiteren sind einige
Moore (bspw. Georgenfelder Hochmoor) vorzufinden. Deren Ausbreitung ist jedoch im Laufe der
Jahrhunderte stark zurtick gegangen, da sie zum einen das dort gespeicherte Wasser fiir den Bergbau
ben6tigt und zum anderen Torf noch bis in die 1950iger Jahre zum Heizen verwendet wurde. Daneben
sind bedingt durch die Waldschadigungen aufgrund von Industrieemissionen die Waldbedeckung re-
duziert und damit die Moore ausgetrocknet worden (WEBER 2007b:127).
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Abb. 1: Rdumliche Einordnung des Untersuchungsgebiets (GOOGLE INC. 2013:0.S))

Das Klima ist gen Osten zunehmend kontinentaler. An den Luv-Hangen erreichen die Niederschlége
bis zu 1000 mm/a. Die Jahresmitteltemperaturen liegen je nach Hohenlage zwischen 4,3 °C in Zinn-
wald und 9,5 °C am Tharandter Wald. Daneben ist auf eine erhdhte Gewitterwahrscheinlichkeit sowie
auf haufige Hochwasserereignisse hinzuweisen (BERNHARDT & RODER 2008:213f). Die Gipfel der
héheren Berge reichen zudem meist in die Wolkendecke hinein, weshalb hier von 160 — 200 Nebelta-
gen pro Jahr auszugehen ist (WEBER 2007a:47).

Hydrologisch gelten die FlieRgewdsser der Region als qualitativ gut und es sind zahlreiche Talsperren
vorzufinden, welche meist fir den Hochwasserschutz und die Trinkwasserversorgung ausgelegt sind
(BERNHARDT & RODER 2008:215). Die Vegetationsbedeckung besteht in den unteren Lagen aus etwa
20 - 25 %, in den mittleren Lagen etwa aus 20 - 35 % und in den oberen Lagen aus bis zu 80 % Wald.
Vor allem die Kiefer dominiert auf den Sandsteingebieten, in den Télern hingegen sind auch Laubhol-
zer vorzufinden. GrolRe Teile unterliegen der landwirtschaftlichen Nutzung, Industriegebiete sind reli-
efbedingt weniger haufig. Hinzu kommen zahlreiche Naturschutzgebiete verschiedener Typen. So
werden Bergwiesen, aber auch seltene Tiere wie Berghiihner und seltene Pflanzen wie der Karpa-
tenenzian geschitzt und es existieren Gber 1000 seltene geschiitzte Arten in der Region (BERNHARDT
& RODER 2008:215f; WEBER 2007a:14). Bedingt durch die ehemals rege Bergbautétigkeit gibt es
zahlreiche Schaubergwerke, touristisch interessant ist das Ost-Erzgebirge aber auch aufgrund seiner
Landschaft, da sich von den Héhenziigen oft eine attraktive Aussicht bietet (WEBER 2007a:17ff).

3 Einflusse auf die Landnutzung

Im Folgenden sollen kurz einige Einflisse auf die Landnutzung durch verschiedene Parameter be-
schrieben und untersucht werden, um so die Umsetzung der gewahlten Szenarien besser erkléren zu
kénnen. Im Wesentlichen ist eine Konzentration auf die vier Komponenten Klimawandel. Okonomie
und Naturschutz empfehlenswert, obgleich dies nur einen kleinen Teil der Einflussfaktoren auf die
Landnutzung einer Region abdeckt.
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3.1 Klimawandel

Der Klimawandel besitzt in Deutschland Auswirkungen auf ziemlich alle Landnutzungsklassen. So
sind sowohl die Wasserwirtschaft und die Landwirtschaft, bedingt durch die Anderung der Wasserver-
fligbarkeit, aber auch die Forstwirtschaft und die urbanen Rdume durch Temperaturdnderungen und
Extremereignisse betroffen. Nach dem A1B-Szenario des IPCC-Berichts, welches als das wahrschein-
lichste Emissionsszenario gilt, soll die Temperatur bis zum Jahr 2100 um etwa 2 °C steigen (IPCC
2007:45). So fihrt der Klimawandel bedingt durch politische Ziele und der Foérderung klimafreundli-
cherer Nutzungen zu einer Anderung der Landnutzungen. Dazu zéhlt die Forcierung des Anbaus
nachwachsender Rohstoffe, weshalb der Anteil entsprechend genutzter Fldchen ansteigt. Des Weiteren
soll dem Klimawandel durch WaldbaumaRnahmen begegnet werden, was ebenfalls maRgebliche Ver-
anderungen der erzgebirgischen Walder zur Folge hat, in welche zukiinftig Rotbuche und Weifstanne
Einzug halten werden (KorFF 2007:11). Hinzu kommt, das bestimmte Arten im landwirtschaftlichen
und forstwirtschaftlichen Bereich besser an die neuen klimatischen Bedingungen als die bisherigen
angepasst sind. Dies hat zur Folge, dass sich beispielsweise die Feldfriichte und auch deren Fruchtfol-
gen &ndern. Bedingt durch hdufigere Trockenheit kdnnen aber auch Beregnungssysteme ins Auge
gefasst werden (ABILDTRUP & GYLLING 2001:22ff). Durch eine Diversifizierung lassen sich auch die
Verluste von Extremereignissen entsprechend verringern (ABILDTRUP & GYLLING 2001:32). In Folge
der vermutlich steigenden Anzahl solcher Ereignisse ist zu beobachten, dass entsprechende Hecken
oder Waldstreifen an FlieRgewassern und auch in Feldern platziert werden, um die Bodenerosion und
Stickstoffeintrage in Gewasser zu verringern (PoscHwITz 2009:42). Fir den Waldbau sind die Kon-
sequenzen ahnlich. Geht man hier beispielsweise von einem Temperaturanstieg im jahrlichen Mittel
von 2 °C aus, empfehlen sich besonders trockenresistente Arten wie Roteiche, Rotbuche, Weiltanne,
Bergahorn, Esche, Hohenkiefer und Douglasie. Wesentlich ist auch hier wieder eine Mischung ver-
schiedener Arten um mdglichst eine Risikominimierung zu realisieren (GESCHAFTSBEREICH DES
SACHSISCHEN STAATSMINISTERIUMS FUR UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT 2005:72f). Bedingt durch
die voraussichtlich steigende Anzahl an Extremereignissen ist gerade im Erzgebirge der Hochwasser-
riickhalt als auch die Trinkwassersicherung zu beachten. So wird Uber den Neubau von Talsperren
nachgedacht, da es im Ost-erzgebirge schon bei einem Niederschlagsriickgang von 9 % zu einer Ver-
ringerung des Wasserzuflusses der Talsperre Klingenberg von 26 % kommt. So ware eine ausreichen-
de Versorgung der Bevdlkerung nicht mehr zu gewéhrleisten (GESCHAFTSBEREICH DES SACHSISCHEN
STAATSMINISTERIUMS FUR UMWELT UND LANDWIRTSCHAFT 2005:77f).

3.2 Okonomie

Die starke bergbauliche Pragung im Ost-Erzgebirge hat tber viele Jahre die Landschaft dieser Region
maRgeblich beeinflusst. So wurde bis 1913 Silber gefordert, bis 1991 Wolfram. Die meisten Gruben
fanden jedoch im 19 Jhd. ihr Ende oder aber mussten im Zuge der Wiedervereinigung aufgrund von
Unrentabilitat geschlossen werden (WEBER 2007c¢:172, KoRFF 2007:11). Damit einher gingen ent-
sprechende landschaftliche Anderungen. So benétigte man Flache fiir den Abraum, Holz fir die Ver-
hittung und Wasser fir die Maschinen. Holz wurde zudem auch fir die stédtische Entwicklung
(Fachwerkh&user etc.) in grolRen Mengen benétigt, aber auch fiir die Papierindustrie, weshalb die WAl-
der sehr planar angelegt waren. Das grol? stellten hierbei Fichtenwélder Bergland und Kiefern im Hi-
gelland, da diese Holzer schnell rentabel und vielseitig verwendbar waren. Der Waldanteil verringerte
sich so bis 1850 maRgeblich (WEBER 2007c:175ff). Zu DDR-Zeiten wurde die anderweitige Nutzung
von steilen Hangen und armen Bdden immer unrentabler, gerade im Hinblick auf die Schafhaltung.
Dies hatte zur Folge, dass zahlreiche Walder neu nachwachsen und sich somit regenerieren konnten.
So ist der Waldanteil seit 150 Jahren um bis zu einem Drittel gestiegen (WEBER 2007c¢:183).
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Abb. 2: Landnutzungstypen und deren Flachenanteile in der gesamten Region silbernes Erzgebirge
(KORFF et al. 2007: 11)

Da das Erzgebirge insbesondere landwirtschaftlich gepragt ist, fiihren Nutzungsédnderungen in dieser
Hinsicht auch zu den groRten raumlichen visuellen Anderungen (Abb. 2). Bedingt durch das Relief
stellen die meisten landwirtschaftlich genutzten Flachen Grinland- und Weideflachen fur Milchvieh-
und Schafhaltung dar. Bedingt durch neue EU-Ziele &ndern sich in jiungerer Zeit auch die Prioritaten
der Flachen. So steigt bedingt durch bessere Rahmenbedingungen fir Futterbetriebe deren Anzahl
(KoRFF 2007:11). Zuletzt soll noch der Tourismus in der Region als 6konomisch wesentlicher Faktor
angesprochen werden. So fiihren steigende Besucherzahlen folglich auch zur Erweiterung entspre-
chender Infrastrukturen, seien es Radwege oder aber auch das Anlegen entsprechender Kur- und Frei-
zeitbader, Wintersportanlagen sowie Hotels (KORFF 2007:11).

3.3 Naturschutz

Das Ost-Erzgebirge zahlt zu einer Region mit grofRer 6kologischer Vielfalt. Dies beweisen die zahlrei-
chen verschiedenen Schutzgebiete, welche dazu dienen, seltene Arten von Flora und Fauna in dieser
Region nachhaltig zu schiitzen (BERNHARDT & RODER 2008:215f). Zudem ist die Anpassung an den
Klimawandel als auch die Reduktion der Treibhausgasemissionen mit dem Naturschutz eng verbunden
(BUCHMANN 2007:16). Des Weiteren hat der Naturschutz im Osterzgebirgsraum einen wesentlichen
Einfluss auf den Tourismus (KORFF 2007:20). So wird vom Tourismusverband das Erzgebirge als
touristische Attraktion beziiglich der Natur gezielt vermarktet. Damit ist eine intakte und attraktive
Landschaft fir entsprechende Einnahmen von groRer Bedeutung (GRUNES NETZWERK ERZGEBIRGE
2011:16). Insgesamt ergibt sich fir Gesamtsachsen ein Umsatzvolumen von 5.3 Mrd. € fur den Tou-
rismus selbst und 15 Mrd. € fiir die verbundenen Aktivitdten im Jahr 2004, wodurch der Tourismus
etwa 22.9 % des Umsatzes der Unternehmen mit ihrem Sitz in Sachsen ausmacht (JANISCH 2007:8).
Es zeigt sich also, dass dieser Wirtschaftszweig besonders bedeutend ist, nicht zuletzt auch dank der
natlrlichen Gegebenheiten des Bundeslandes. In GISCAME geht zudem die Biodiversitdt in Form des
Shannon Diversity Index ein. Dieser ist besonders sensitiv flr selten vorkommende Arten und Biotope
und bestimmt sich aus der Wichtigkeit einer speziellen Landnutzung (FARINA 2000:180). Somit ist die
Diversitdt von Landnutzungen im speziellen Fall eine der wesentlichsten EinflussgréRRen beziiglich zu
planender aber auch existierender Landnutzungsfaktoren. Die Vernetzung einzelner Biotope l&sst
Wanderungsbewegungen und somit eine gréRere Vielfalt von Arten zu. So sollten zukiinftig Habi-
tatszerstérungen als auch Zerschneidungen durch Siedlungen, Gewerbegebiete, infrastrukturelle MaR-
nahmen und Land- sowie Forstwirtschaft verhindert werden (ZEBISCH et al. 2005:108ff). Im neuen
Bundesnaturschutzgesetz ist daher festgelegt, ,,[...] dass die Lander mindestens 10 % ihrer Landesfla-
che fiir einen Biotopverbund zur Verfiigung stellen sollen.” (ZEBISCH et al. 2005:114) Des Weiteren
lohnt es sich hdufig, bestimmte Landbedeckungstypen als CO,-Senke zu erhalten (ZEBISCH et al.
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2005:109f). So speichern Moore, obwohl sie nur einen Flachenanteil von 3 % an der bundesdeutschen
Gesamtflache haben, doppelt so viel CO, wie alle Waldflachen zusammen (BUND 0.J.:0.S.).

4 Funktionsweise von GISCAME

GISCAME (GIS — Geographic Information System; CA — Cellular Automaton; ME — Multi Criteria
Evaluation) ist eine webbasierte Anwendung, mit der es mdglich ist, Landnutzungsszenarien zu ent-
werfen. Es lassen sich zudem in Echtzeit die entsprechenden Auswirkungen auf spezielle Indikatoren
(vgl. Kap. 5) anzeigen. Dazu sind verschiedene Module integriert, welche die Abschatzung von Aus-
wirkungen der Anderungen erleichtern. So wird ber das Landscape Metrics Modul (LSM) die
Konnektivitat verschiedener Biotope ermittelt, (iber das Attribute Action Management System (AAMS)
lassen sich entsprechende Abfragen bewerkstelligen und das Water Erosion risk assessment module
(WE) erlaubt Zugriff auf Erosionsrisiken. Des Weiteren kdnnen ber einen zellularen Automaten (CA)
Wachstums- und Entwicklungsvorgange mit Hilfe eines Regelsets nachgestellt werden. Einzelne
Landnutzungsklassen lassen sich allerdings auch h&ndisch &ndern. Hinzu kommt eine entsprechende
Exportfunktion fiir die Ergebnisse (PIETZSCH & FURST 0.J.:0.S.).

Um die Entscheidung beziiglich spezifischer Landnutzungsénderungen zu vereinfachen, sind weitere
Datenlayer verfugbar. So lassen sich beispielsweise Informationen tber das Klima (Niederschlag und
Temperatur), Vorrang und Vorbehaltsgebiete (Naturschutz, Rohstoffe, Wald) sowie Zielzustande ab-
leiten. Durch weitere Regelsitze des AAMS kdnnen diese Layer um zusétzliche ergénzt werden.

Die Bearbeitung findet auf Basis von Rasterzellen statt, welche einzeln oder auch flachenhaft geandert
werden konnen. Jeder dieser Zellen ist eine entsprechende Landnutzung zugeordnet. Letztlich findet
die Bearbeitung dann in einzelnen Schritten statt, was zum Vorteil hat, dass so auch Zwischenschritte
mdglicherweise Szenarien hervorbringen kénnen.

5 Praktische Szenarien am Beispiel des Erzgebirges

Mit dem Entwurf eigener Landnutzungsszenarien fir das Osterzgebirge beschaftigen sich die folgen-
den Kapitel. Im Speziellen bezeichnet sich der Kachelausschnitt als Regklam mit Corine 06 Kachel 8
— 4, das Indikatorenset ist Regklam mit KUP + WET. Die einzelnen Szenarien sind hierbei nach Ext-
remszenarien und tatsdchlich umsetzbaren Szenarien gegliedert. Dadurch soll getestet werden, was
maximal in dem Kachelausschnitt mdglich ist.

5.1 Bewertungsgrundlagen

Da die Bewertungsgrundlagen letztlich den Kern zur Beurteilung eines Szenarios darstellen, sollen
diese kurz erldutert werden. Hierfiir wurde jedoch ein bereits bestehendes Indikatorenset verwendet
und kein eigenes erstellt, da die Integration aller Merkmale beziiglich der einzelnen Faktoren den
Rahmen dieses Projektes uberschreiten wiirde. Die Bewertung selbst wird mittels einer Skala von 0 —
100 durchgefihrt, wobei 0 den geringsten und damit in der Regel schlechtesten Wert, 100 hingegen
einen optimalen Wert fir die einzelnen Faktoren darstellt. VVergeben wurden die Punkte mit Hilfe von
Literaturwerten und der Befragung jeweiliger Experten, welche die einzelnen Landschaftselemente
entsprechend eingeschétzt haben (FURST et al. 2010:0.S.).



5.1.1 Asthetik und menschliches Wohlergehen

Die Asthetik einer Landschaft lasst sich haufig sehr schwer bestimmen, da die Meinungen, was &sthe-
tisch wertvoll ist, meist deutlich variieren. Dennoch wird versucht, diesen Wert mdglichst wissen-
schaftlich zu erfassen. Letztlich gibt es hierflr drei Ebenen die zu betrachten sind (Abb. 3). So ist die
erste Ebene die sachliche, d.h. es wird beschrieben, was tatséchlich auf dem Gebiet vorzufinden ist.
Des Weiteren weist der Betrachter diesen Elementen emotional eine gewisse Bedeutung zu und nimmt
bestimmte Geriiche, Gerdusche und &hnliches wahr, was letzten Endes zum Landschaftsbild fiihrt
(NoHL 1993:5ff). Dennoch geben verschiedene Menschen bestimmten Landschaftselementen oft einen
ahnlichen Wert. In der Regel kommt man daher zu dem Schluss, dass eine ,,gute” Landschaft dann
vorhanden ist, wenn die Menschen sich wohl fiihlen (GERHARDS 2003:12).

Es muss nun versucht werden, die Landschaft rational einzuschétzen, um zu einer belastbaren Bewer-
tungsgrundlage zu kommen. Hierzu existieren nach AUGENSTEIN (2002) drei objektbezogene Ansétze:

Physiognomischer Ansatz: Wert der Landschaft wird durch das VVorhandensein bestimmter Land-
schaftselemente eingeschétzt
Okologischer Ansatz: Naturnihe als wesentlichster Indikator zur Asthetik

Formal-asthetischer Ansatz: ~ Stadt- und Landschaftsarchitektur bilden den Kern der Bewertung,
Betrachtung der Landschaft als Ganzes da sie mehr als die Summe ih-
rer Teile ist

Daneben l&sst sich noch der subjektive Ansatz formulieren. Hierbei nimmt man Kennzahlen wie z.B.
die Anzahl an Touristen als Bewertungsgrundlage fir die Asthetik einer Landschaft (AUGENSTEIN
2002:41). Die Bewertungsgrundlage nach Regklam stitzt sich vor allem auf den physiognomischen
und 6kologischen Ansatz, wodurch auch die Punkte fir die einzelnen Landschaftsformen entsprechend
vergeben worden sind (FURST et al. 2010:0.S.).

Eng damit verbunden ist die Bewertung des menschlichen Wohlergehens. Dafir flieen Indikatoren
ein, welche beispielsweise die Guteklasse des Trinkwassers beziiglich der Nitratbelastung beschreiben,
aber auch, wie die Luftqualitat in der Region ist. Somit gehen Wohlergehen als auch Asthetik Hand in
Hand, da ein guter 6kologischer Zustand auch einen positiven Effekt auf das menschliche Wohlerge-
hen hat (AUGENSTEIN 2002:70).

Landschaft
nut bildausldsenden Landscha fiselementen
und -strukturen der Landschafis@kforen
(Relief Vegetation, Wasser. Landnutzung,

Objektebene Baustrukfuren usw:)
¥ L
Landschafishild
dsthetisch-symbolisch mterpretiertes Er-
Bildebene schemungsbild der Landschaft
i\ A
Betrachter

in semer subjeltiven Befindlichkeit (Erfah-
rungen, Erwartungen, Priferenzen, Trdume,
Hoffinmgen, Angste usw;)

Subjektebene

Abb. 3: Bewertungsmethodik einer Landschaft (NoHL 1993:5)
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5.1.2 Okonomie und Biomasseproduktion

Folgend sollen die beiden sehr eng verkniipften Indikatoren Biomasseproduktion als auch Okonomie
beschrieben werden. ,,Unter dem Begriff ,Biomasse‘ werden sdmtliche Stoffe organischer Herkunft
verstanden, die nicht fossilen Ursprungs sind“ (RASCHKA & CARUS 2012:7). Da es sich beim Ein-
zugsgebiet um einen landlichen Raum handelt, leben die meisten Menschen demzufolge von der Land-
oder aber Forstwirtschaft, welche daher insbesondere die 6konomischen Triebkrafte sind. Daneben ist
das Gast- und Hotelgewerbe bedingt durch den Tourismus nicht zu vernachléssigen (vgl. Kap. 3.2).
Schwerindustrie 0.4. ist hingegen deutlich geringer vertreten, weshalb Siedlungsgebiete und eben
Ackerflachen als Landbedeckung die ékonomische Wertigkeit des Einzugsgebiets ausmachen. Aller-
dings ist die 6konomische Produktion eines Hektars Ackerland gegenuber verschiedenartiger Industrie
deutlich geringer. Dies wird schon daran deutlich, dass fur die Beispielregion silbernes Erzgebirge
lediglich eine mittlere Bruttolohnsumme von 20 000 € zu verzeichnen ist (Bundesdurchschnitt: 25 800
€)(KORFF et al. 2007:11). Die relativ geringe Erwirtschaftung von Werten in der Landwirtschaft ge-
genuber dem Flachenverbrauch lasst sich auch daran erkennen, dass diese zwar 60 % der Gesamtfla-
che der Region silbernes Erzgebirge ausmacht, jedoch nur 4.8 % der Beschéftigten in diesem Sektor
vertreten sind (KORFF et al. 2007:10). Die 6konomische Wertigkeit kann jedoch nicht nur an der rei-
nen Produktion festgemacht werden. So leisten extensive Land- und Forstwirtschaft einen erheblichen
Beitrag zur asthetischen Wertigkeit und zur 6kologischen Vielfalt und damit auch zur touristischen
Attraktivitat der Region (KORFF 2007:20).

Bei der Biomasseproduktion hingegen ist die Forst- und Landwirtschaft klar die Triebkraft, da ihr
Hauptaugenmerk auch auf selbiger liegt. So wurden 2008 76.1 Mio. t Holz aller Arten produziert. Aus
der Landwirtschaft kommen zusétzlich 35 Mio. t Getreidestroh, 25 Mio. t Erntereste und 15 Mio. t
sonstige Reststoffe. Zusétzlich sind kleinere Mengen an Zucker, Stirke und andere in der Industrie
genutzte landwirtschaftliche Produkte zu vermerken (RASCHKA & CARUS 2012:10ff). Diese Werte
schlagen sich schliellich in der Bewertungsmatrix nieder. So weisen Kurzumtriebsplantagen als auch
Ackerlandflachen mit dem Wert 100 die hdchste Bereitstellung an Biomasse auf, abgestuft dazu fol-
gen die verschiedenen Waldtypen als auch sonstigen agrarischen Bewirtschaftungen. Okonomisch
besitzen folgerichtig die Gewerbegebiete und Siedlungsgebiete die héchsten Werte. Je nach dem Ver-
kaufswert fiir den Festmeter Holz folgen die Walder sowie die Landwirtschaft.

5.1.3 Anpassung an den Klimawandel und ¢kologische Integritat

Wie die Anpassung an den Klimawandel durch Landnutzungsdnderungen vollzogen werden kann,
wurde bereits hinreichend in den Kapiteln 3.2 und 3.3 beschrieben, entscheidend ist allerdings, wie die
Bewertungsgrundlage fiir die einzelnen Landnutzungsklassen zustande kommt. Es wurde dabei eben-
falls erlautert, dass die dkologische Integritdt und Vielfalt mit der Anpassung an den Klimawandel
einhergeht, weshalb die beiden Bereiche auch hier gemeinsam betrachtet werden sollen.

Tab. 1: Landschaftsstrukturmalie (PIETZSCH & FURST 0.J.:0.S.)

Effektive Maschenweite Landschaftszerschneidung Okologische Intaktheit
Kosten-Distanz-Analyse Biotopverbund Okologische Intaktheit
Shannon-Index, Patch-Dichte Landschaftsdiversitat Okologische Intaktheit & As-

thetik
Shape-Index Kompaktheit naturnaher Land- Okologische Intaktheit & As-
nutzungstypen thetik
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So dient zum einen die strukturelle Vielfalt dazu, sich entsprechend an den Klimawandel anzupassen.
Eine Konzentration auf Monokulturen in Land- und Forstwirtschaft erscheint daher wenig sinnvoll
(UMWELTBUNDESAMT 2011:5). Zum Zweiten sollen nattrlich méglichst grol’e Mengen an Treibhaus-
gasen gebunden oder aber auch Bioenergie durch diesen Landnutzungstyp zur Verfligung gestellt wer-
den. Folglich sind Walder, aber auch landwirtschaftliche Flachen, mit hohen Werten vertreten.

Bei der Okologie wird insbesondere darauf Wert gelegt, wie artenreich ein bestimmter Landnutzungs-
typ ist (FURST 2010:0.S.). Daneben gehen die LandschaftsstrukturmaRe (LSM) hier ein, wobei anzu-
merken ist, dass diese ebenfalls in die Bewertung Asthetik einflieRen. So sind zum Beispiel 6kologisch
wertvolle Gebiete, welche nur in einer rdumlichen Konzentration vorkommen, weniger wertvoll als
wenn sie raumlich verteilt sind. Hinzu kommt, dass die einzelnen Okosysteme untereinander vernetzt
sein mussen, um eine starke positive Wirkung entfalten zu konnen (PIETZSCH & FURST 0.J.:0.S.). In
Tabelle 1 sind die Bewertungskriterien bezliglich der Landschaftsstruktur dargestellt. Die einzelnen
MaRe sind im Zusammenhang mit dem Bewertungskriterium weitgehend selbsterklarend und sollen
daher nicht weiter aufgeschliisselt werden.

5.2 Ausgangssituation

In Abbildung 4 ist die Ausgangssituation des Regionsausschnitts mit seinen Landnutzungsklassen
dargestellt. Es zeigt sich eine deutliche Dominanz aller agrikulturellen Flachen. Von unbewéssertem
Ackerland (55 %) bis hin zu Landwirtschaft mit komplexen Parzellenstrukturen (2 %). Insgesamt
macht der Anteil 73 % der Gesamtfl&che aus. Am zweistérksten sind die Nadelwélder mit 19 % vertre-
ten. Aber auch die Siedlungsflachen nehmen entlang der Téler mit 6 % doch eine relativ groRe Flache
ein, wohingegen industriell genutzte Gebiete zu vernachlassigen sind. Bedingt durch die Talsperre
Lichtenberg ist der Wasseranteil wiederum verhaltnismaRig grofs.

Die Bewertung der Ausgangssituation ist in Tabelle 2 dargestellt. Aus dieser geht hervor, dass bedingt
durch den im Vergleich zur Region geringen Waldanteil die Anpassung an den Klimawandel schlech-
ter ist, als dies fur die Region gegeben ist. Dies gilt folgerichtig auch flr die dkologische Integritat und
damit einhergehend auch fiir die Asthetik, da diese eng mit der Anpassung an den Klimawandel ver-
knupft ist. Der Wert fiir Erholung hangt eng mit dem Waldanteil als auch dem hohen Ackerlandanteil
zusammen. Der grofRe Anteil an Ackerland stellt hingegen groRe Mengen an Biomasse zur Verfiigung
und sorgt flr relative wirtschaftliche Prosperitat. Damit lassen sich bereits erste Ziele fiir eine mogli-
che Verbesserung formulieren. So ware es mdglich, mit einer sinnvoll strukturierten Steigerung des
Waldanteils gleich mehrere Defizite der Landnutzung im Beispielgebiet zu verbessern. Entscheidend
ist dabei, wie dieser gesetzt wird und auch wie entsprechende Riickgédnge des Ackerlandes kompen-
siert werden kénnen, damit weiterhin eine wirtschaftliche Perspektive besteht.

Tab. 2: Bewertung der Ausgangssituation

CC mitigation 50 43
Bioresource provision 49 61
Ecological integrity 67 60
Regional economy 46 54
Aesthetical value 63 58
Human health and well being 55 49



Landwirtschaft korplexe
Parzellenstruktur (2.3 %)

Wiesen und Weiden (7.2 %0

Lickerland (551 %)

Abb. 4: Ausgangssituation im Testgebiet mit Fldchenanteilen in %

Daher sollen hier noch kurz die physischen Gegebenheiten betrachtet werden. In Abbildung 5 sind
sowohl die Vorrang- und Vorbehaltgebiete, aber auch die Reliefierung und damit das mégliche Erosi-
onspotential abgebildet. So lassen sich schon Empfehlungen zum Erosionsschutz in Taln&he geben,
aber auch die etwaige Ansiedlung eines Waldes in den flr den Naturschutz vorgesehenen Fléchen
begriinden.

leri AT

392

= 32
Abb. 5: Hohenlage im Gebiet (links) und Vorrang- und Vorbhaltsflachen fiir den Naturschutz

5.3 Extremszenarien
5.3.1 Aufforstung als Option

Wie in Kapitel 5.2 angesprochen, stellt die Aufforstung eine Mdglichkeit dar, gleich mehrere Werte
anzupassen. In diesem Extremszenario sollen dabei einige weitere Aspekte berticksichtigt werden. So
ist davon auszugehen, dass:



a) Siedlungsflachen konstant bleiben, da ein Wegfall aller Siedlungen extrem unrealistisch wére

b) Wasserflachen erhalten bleiben, da eine Verfiillung der Talsperre Lichtenberg ebenfalls unrealis-
tisch ware

c) Eine Waldmonokultur in der Wirklichkeit extrem Schéadlingsanfallig wére und daher nicht empfeh-
lenswert ist.

Daher wurde uber den CA eine Regel erstellt, welche alle Flachen auBer die zwei besagten in ver-
schiedene Waldtypen umwandelt. Hierzu fanden die in Kapitel 3.1 erwéhnten optimal an den Klima-
wandel angepassten Baumtypen besondere Berticksichtigung. Der Schwerpunkt wurde auf die Fich-
ten-Tannen-Mischwalder gelegt (50 %), da diese die hochsten Werte in ihren Bewertungskriterien
aufweisen. Daneben wurden der Douglasien-Eichen-Mischwald (25 %) sowie der Buchen-Eichen-
Mischwald (25 %) ausgewéhlt. Zusatzlich wurde auch der bestehende extensiv genutzte Kiefernwald
in diese Form umgewandelt. In Abbildung 6 ist das Ergebnis dargestelit.

Es bestatigt sich die Vermutung, dass die mit der Okologie verbundenen Werte ansteigen. So steigen
die Werte Asthetik, menschliches Wohlergehen, Klimawandelanpassung und oékologische Integritat
auf einen Wert von nahe 90. Zudem kdnnen bedingt durch den Holzgewinn und dessen Verkauf die
EinbuRen bei der Regionalékonomie in Grenzen gehalten werden. Einzig die Bereitstellung von Bio-
ressourcen sinkt massiv ab. Das dieses Szenario nicht realistisch ist, erscheint soweit logisch, es zeigt
jedoch deutlich, dass mit einer Aufforstung durchaus die Defizite der Kachel beseitigt werden kdnnen.
Daher kann fur die expliziten Szenarien eine Aufforstung mit genau diesen Arten in Betracht gezogen
werden. Auch eine Waldumstrukturierung erscheint daher sinnvoll.

CC mitigation 87 (+44)
Bioresource provision 31 (- 30)
Ecological integrity 87 (+27)
Regional economy 52 (-2)
Aesthetical value 87 (+34)
Human health and well being 89 (+40)

Abb. 6: Extremszenario 1 mit maximaler Aufforstung

5.3.2 Okonomie als Option

Das zweite Extremszenario befasst sich mit der Maximierung der 6konomischen Leistungsféhigkeit.
Dazu sind prinzipiell zwei Mdglichkeiten ins Auge zu fassen:

a) Die Errichtung von Gewerbegebieten auf der gesamten Flache
b) Die Forcierung von Ackerland auf der gesamten Flache
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Erstes ist aufgrund des Relief nicht umzusetzen, daher wurde die zweite Option gewdhlt, obgleich der
6konomische Input von Ackerland geringer ausféllt als der der Gewerbegebiete. Nichtsdestotrotz kon-
nen so die Stirken die das Testgebiet gegeniiber der Region beziiglich Biomasse und Okonomie be-
sitzt weiter verbessert werden. Die Randbedingungen fiir die Umwandlung bleiben dieselben wie im
ersten Szenario. Umgewandelt in nicht bewéssertes Ackerland werden alle sonstigen Ackerlandflachen
sowie alle Waldflachen. In Abbildung 7 ist das Ergebnis des zweiten Extremszenarios dargestellt.

Aus dieser geht hervor, dass mit dem Versuch die Okonomie lber den Ackerlandanteil zu steigern
lediglich zwei Klassen eine Verbesserung erfahren. So kann die Biomasseproduktion deutlich ver-
starkt werden und die Regionalékonomie wird mit 18 Punkten ebenfalls relativ stark gesteigert. Alle
anderen Klassen sinken dagegen in ihrer Auspragung. Somit erféhrt das Testgebiet nur eine geringe
Verbesserung in zwei Punkten, alle anderen Klassen fallen recht deutlich ab. Die Ergebnisse stellten
sich bei dem Aufforstungsszenario deutlich besser dar. Hinzu kommt, dass bedingt durch die groRRen
einheitlichen Ackerflachen die Erosion massiv verstarkt werden wiirde und somit von nachhaltiger
Bodenbewirtschaftung als auch von Gewasserschutz kaum eine Rede sein kann. Dies ldsst letztlich
den Schluss zu, dass gerade in speziellen Szenarien (iber die Aufforstung der Wert der Landnutzung
im Testgebiet gesteigert werden kann.

Ackerland (925 %)

CC mitigation 30 (- 13)
Bioresource provision 87 (+26)
Ecological integrity 48 (- 12)
Regional economy 72 (+18)
Aesthetical value 41 (- 12)
Human health and well being 39 (- 10)

Abb. 7: Extremszenario 2 mit maximalem Ackerlandanteil

5.4 Optimierte Szenarien
5.4.1 Fokus Okonomie und Landwirtschaft

Wie beim zweiten Extremszenario soll hier versucht werden, die gegenuiber der Region schon starke
wirtschaftliche Prosperitat weiter zu starken. Allerdings sollen nicht gro3flachig Ackerflachen ange-
legt, sondern Uber die Aufsplittung in verschiedene dkonomisch wertvollere Landnutzungstypen das
Ziel erreicht werden. Des Weiteren besteht die Absicht, alle Bewertungsfaktoren auRer der Okonomie
maoglichst nicht oder nur geringfigig fallen zu lassen oder wenn mdglich, auch zu verbessern. In der
Praxis wurden hierzu alle verfligharen Datenlayer (iber Rohstoffangebot bis hin zu den Erosionspoten-
tialen bedingt durch die Reliefenergie herangezogen.

Da im Testgebiet Rohstoffvorkommen zu finden sind, kann es im Rahmen steigender Rohstoffpreise
durchaus lukrativ sein, diese zu fordern (NTV 2010:0.S.). Zwar ist das Vorkommen raumlich relativ
klein, aber bedingt durch den Bergbau besteht die Mdglichkeit, dass weitere groRere Vorkommen er-
schlossen werden. Es handelt sich hierbei um ein Silbervorkommen im Rahmen des Bergbaugebiets

11



Frauenstein-Hartmannsdorf (BRAUSE & WUSTENHAGEN 1997:18). Da Silber zu den Rohstoffen zahlt,
welche sich in Zeiten der Finanzkrise wirtschaftlich fordern lassen, erscheint ein Abbau durchaus
moglich (FAZ 2011:0.S.). Um die Okonomie der Region weiter zu starken sind zwei weitere MaR-
nahmen ergriffen wurden. So ist mittels eines neuen Gewerbegebiets im Osten des Kartenausschnitts
auf ehemaligen Weideflachen die Mdglichkeit zur Entstehung neuer Arbeitspldtze gegeben. Zum
Zweiten sind alle Flachen welche nur Weideland umfasst haben zu Ackerland bzw. extensiv bewirt-
schafteten Ackerland umgebrochen worden. So sinkt zwar der Griinlandanteil und die dkologische
Vielfalt, durch eine intensivere Bewirtschaftung lassen sich aber Ertrage und Gewinne steigern.

Durch eine andere Forstwirtschaft lassen sich zudem deren wirtschaftlichen Gewinne erhdhen. Hierfir
sind fur eine effektive und einfache Bewirtschaftung Monokulturen aufgrund von Skaleneffekten
sinnvoller, weshalb die bestehende Waldflache in einen Fichten-Tannen-Mischwald, bedingt durch die
sehr guten wirtschaftlichen Ertrdge, umgewandelt wird (KELTY 1992:125; KNOKE 2009:16). Um die
Klimawandelanpassung auf einem konstanten Wert halten zu kdnnen, sind als Kompromiss zwischen
Forstwirtschaft und Landwirtschaft Kurzumtriebsplantagen angelegt worden. Diese gedeihen zum
einen auch auf geringer wertigen sowie feuchteren Béden und die Bd&ume konnen durch ihr Wurzel-
werk einen entsprechenden Erosionsschutz gewahrleisten. Daher sind Talbereiche ideal, insbesondere
wenn die Flache ausreichend grol? fiir eine gewinnbringende Bewirtschaftung ist (BUND 2010:6f).
Zuletzt lassen sich noch Heckenstrukturen an den Siedlungsgebieten erkennen. Auch sie dienen zum
Erhalt der 6kologischen Vielfalt des Gebietes und so sollen die negativen Effekte durch den Verlust
von Weideflachen ausgeglichen werden. Durch sie kommt der Effekt hinzu, dass sie durchaus ertrags-
steigernd wirken konnen, da entsprechende Fressfeinde von Schédlingen von den Hecken zu den Fel-
dern Zugang haben (PoscHwITz 2009:42f). Die Hecken sind hierbei entlang der ehemaligen Weide-
flachen und extensiven Ackerflachen angesiedelt und bestehen um den wirtschaftlichen Nutzen hoch
zu halten aus Fichten-Tannen-Mischwald.

Das Ergebnis des Okonomie-Szenarios ist in Abbildung 8 dargestellt. Daraus geht hervor, dass alle
Werte auf einem relativ konstanten Wert gehalten bzw. leicht gesteigert, zusétzlich die 6konomische
Leistungsfahigkeit sogar um 16 Punkte erhéht werden konnte. Dieser Wert liegt nur zwei Punkte nied-
riger als im Extremszenario, weshalb hier von einem Erreichen des wirtschaftlichen Maximums aus-
zugehen ist. Die Bereitstellung von Biomasse, aber auch, und das erstaunt, das menschliche Wohler-
gehen steigerte sich um acht Punkte. Hauptursache fiir die Erhéhung dieser Faktoren ist jedoch, wie
bereits auch im extremen Waldszenario ersichtlich wurde, das Anlegen neuer Waldfldchen bzw. der
Umbau der vorhandenen.

Lckerland (389 %) CC mitigation 50 (+7)
Bioresource provision 69 (+8)

Ecological integrity 62 (+2)

Regional economy 70 (+ 16)

Aesthetical value 59 (+ 6)

Human health and well being 57 (+8)

Abb. 8: Szenario 1 mit Fokus auf Okonomie
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5.4.2 Fokus Asthetik und Okologie

Im Zweiten Scenario soll mehr die Okologie und damit auch der Tourismus in den Kern der Landnut-
zungsplanung geriickt werden. Da sich die Umwandlung des Waldes zum Fichten-Tannen-Mischwald
als sehr effizient erwiesen hat, wird auch hier dieses VVorgehen angestrebt. Bedingt dadurch, dass nicht
mehr die Wirtschaftlichkeit im Fokus steht, soll allerdings auf Monokulturen verzichtet und auf die im
Zweiten Extremszenario verwendete Mischform zuriickgegriffen werden (UMWELTBUNDESAMT
2011:5). Auch die Hecken sollen wieder Bestandteil des Landschaftshildes werden. Damit sie eben-
falls einen gewissen wirtschaftlichen Nutzen haben, demselben Mischwald wie die groRen geschlosse-
nen Waélder angehoren. Zusétzlich kann durch die Umwandlung von Ackerland in Walder ein dkologi-
scher und asthetischer Zugewinn erreicht werden. Dies betrifft vor allem die Vorbehaltsflachen fiir
Natur (vgl. Kap. 3.3). Des Weiteren ist das Tal entlang der Bobritzsch gut geeignet durch hydromor-
phe Laubwalder hier einen in Deutschland sehr seltenen Bestand zu fordern. Zudem weisen diese
Walder eine groRe Artenvielfalt auf und koénnen entsprechend zur Hochwasservorsorge beitragen
(BOSTELMANN 2004:27f).

Ein weiterer Aspekt ist der Fortbestand der Weideflachen als auch die extensiv genutzten Ackerfla-
chen. Lediglich die komplexe Parzellenstruktur westlich von Burkersdorf soll ebenfalls in Weideland
umgewandelt werden. So kann auch hier eine hohe 6kologische Wertigkeit ohne zu grof3e Einbullen
bezuglich der Wirtschaftlichkeit erreicht werden.

Letztlich ist es auch das Ziel gewesen, die Landschaftszerschneidung zu verringern und die Biotope
selber zu vergrofiern, um eine bessere Landschaftsstruktur zu erhalten. Dass das gelungen ist, geht aus
Abbildung 9 hervor. So wird durch die Hecken die Zahl kleiner Biotope enorm gesteigert, aber auch
die vernetzten Biotope und Kernflachen kdnnen deutlich gesteigert werden.

Verbundene naturnahe Flache ! 33.2%

Kernflachenindex naturnaher Flachen 10.1 % 19.1%

Eff. Maschenweite unzerschnittener Freiraume 5.2 km? 5.2 km2
Formindex naturnaher Flachen 1.6 1.6
Shannon’s Diversititsindex 1.3 1.7

Patchdichte

0.42 [ km?2

N,

@- Maturnahe Flache mit Vernetzung @- Maturnahe Flache ohne Vernetzung @— Maturnahe Flache mit Kernflache
Abb. 9: Verénderung der Landschaftsstruktur im 2. Szenario
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CC mitigation 57 (+ 14)
Bioresource provision 57 (-4)
Hydromorpher Eichen-Laub- Ecological integrity 67 (+7)
Ilischwald (7.5 %)
Ackexland (416 %) Regional economy 62 (+8)
it il Aesthetical value 64 (+11)
Sxbbeikme Us ! Human health and well being 61 (+ 12)

Wiesen und Weiden (7.5 %)

Abb. 10: Szenario 2 mit Fokus auf Okologie und Asthetik

Das Ergebnis des zweiten Szenarios ist in Abbildung 10 ersichtlich. Es wird deutlich, dass durch das
Okologie-Szenario besonders stark die Anpassung an den Klimawandel verbessert wird (+ 14 Punkte).
Aber auch die Werte beziiglich des menschlichen Wohlergehens und der Asthetik kénnen mit plus
zehn respektive elf Punkten starker als beim Okonomie-Szenario gesteigert werden. Auch in der An-
zahl an Klassen schldgt sich eine deutlich gréRRere landschaftliche Heterogenitét nieder. Nichts desto
trotz sind Abstriche bedingt durch die Waldmischung unumgénglich. Somit wird durch die Bewertung
nicht ganz korrekt die groRRere Nachhaltigkeit beziglich der Anpassung an den Klimawandel durch
Mischwald deutlich. Alle anderen Werte kénnen ebenfalls gesteigert werden, lediglich die Bereitstel-
lung von Bioressourcen fallt etwas geringer aus, ist aber immer noch hoher als im gesamten Regions-
durchschnitt.

5.4.3 Versuch einer gleichmafigen Verbesserung

Mit dem dritten und letzten Szenario soll der Versuch unternommen werden, alle Werte relativ
gleichmaRig zu steigern und so gegentiber der gesamten Region eine Verbesserung in jeglicher Hin-
sicht zu erreichen. Man konnte dies auch als den Versuch bezeichnen, eine Art optimales Szenario zu
entwerfen. Ob dies gelingt, soll folgend kurz beschrieben werden. Insgesamt finden hierbei die positi-
ven Elemente der beiden vorrangegangenen Szenarien Eingang.

Bei der Umsetzung sind aus dem ersten Szenario die Monokultur des Fichten-Tannen-Mischwaldes,
die Abbauflache fir Silber, die Kurzumtriebsplantagen und das zusétzliche Gewerbegebiet tibernom-
men wurden. Aus dem zweiten Szenario entstammen die zusétzliche Integration von Waldern auf den
Naturschutzflachen sowie die Nutzung von extensiven Ackerflachen (Ackerland mit natirlicher Bo-
denbedeckung). Auf die Wiesen und Weiden ist zu Gunsten einer starkeren Okonomie verzichtet wor-
den. Da sich die Hecken in jedem Fall bewahrt haben, sind diese ebenfalls mit eingeflossen. Zusatzlich
ist statt einem hydromorphen Eichen-Laub-Mischwald eine kleine Moorfldche im Bereich der VVorbe-
haltsflachen fir den Naturschutz an einem Seitenarm der Bobritzsch vorzufinden. Das Ergebnis und
die Bewertung des selbigen sind in Abbildung 11 ersichtlich.
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Iloorwald ( 0.1%) CC mitigation 53 (+ 10)

Bckerland (400 %) Bioresource provision 65 (+4)

Lancdw wnd nat. Ecological integrity 64 (+4)
Boderbedeckung (6.5 %) .

Regional economy 70 (+ 16)

Aesthetical value 61 (+8)

Human health and well being 61 (+12)

Abb. 11: Szenario 3 mit Fokus auf eine allgemeine Verbesserung

Somit kénnen alle Werte gesteigert werden, wobei den hdchsten Wert erneut die 6konomische Leis-
tungsféhigkeit des Beispielgebiets mit 70 Punkten aufweist. Aber auch das menschliche Wohlergehen
kann den Wert des zweiten Szenarios erreichen, die Asthetik liegt zwischen den beiden Szenarien.
Zusétzlich ist eine gute Klimawandelanpassung gegeben und die Bereitstellung von Bioressourcen
sowie die 6kologische Integritat konnen leicht gesteigert werden. Insgesamt erreicht man mit diesem
Szenario Bewertungen, die, mit Ausnahme der Asthetik (-2 Punkte) und der 6kologischen Integritat (-
3 Punkte), deutlich hoher sind als der Regionsdurchschnitt.

6 Diskussion

Nach der Betrachtung der drei Szenarien bleibt die Frage, welches eine Empfehlung zur Umsetzung in
der Region bekommen wiirde. Problematisch ist hierbei die Bewertungsgrundlage selbst, auf deren
Basis diese Einschétzung letztlich stattfindet, aber auch, wie der Klimawandel tatsachlich verlauft und
welche wirtschaftlichen Entwicklungen zukinftig auf die Region zukommen werden.

Bedingt durch die Einkommensschwéche der Region ware es natiirlich empfehlenswert, neue Gewer-
beflache zu erschlieRen, und insofern rentabel, die verfugbaren Rohstoffe zu fordern. Hierbei wird
jedoch ausgeklammert, welche negativen Folgen dieses Vorgehen fur die touristische Attraktivitét
besitzt und ob dadurch entsprechende Arbeitsplatze im Hotel- und Gastgewerbe verloren gehen. In der
Regel ist es wenig forderlich, gerade im Zuge einer steigenden Anzahl extremer Niederschlagsereig-
nisse, die Flachenversiegelung weiter voranzutreiben (KLEBINDER et al. 2007:167). So ist es dienlich,
fiir die versiegelten oder durch Bergbau ¢kologisch und dsthetisch geschadigten Gebiete entsprechen-
de Ausgleichsflachen zu schaffen, wobei in Sachsen der Schwerpunkt insbesondere auf dem Wasser-
rickhalt liegt (NASA 2011:0.S.). Dies kann eben durch das Anlegen eines Waldes im Bereich des dem
Naturschutz vorbehaltenen Gebiets geschehen.

Auch bleibt die Frage offen, ob sich auf den Gewerbeflachen tatsdchlich neue Betriebe ansiedeln, ob-
gleich die bereits vorhandenen Gewerbegebiete im Erzgebirge keine Auslastungsprobleme haben
(KORFF et al. 2007:13). Zudem stellt sich die Frage, wie sich die Holzpreise entwickeln und welcher
Baumbestand hier 6konomisch am sinnvollsten ist, wie sich zukunftige Schadlinge entwickeln und
wie gut die spezifischen Baumarten tatsachlich mit neuen Umweltbedingungen zu Recht kommen.
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So lasst diese Sachlage nur die Nutzung eines Szenarios zu, in welchem differenziert alle Aspekte
Berlicksichtigung finden, d.h. es zu einer Verbesserung aller Bereiche kommt, obgleich natlrlich mit
den Ortlichen Akteuren eine entsprechende Umsetzung abgestimmt werden muss. Dies wird letzten
Endes im dritten Szenario realisiert, da hier alle Werte ansteigen, aber dennoch eine deutliche Fokus-
sierung auf den sowieso schon starken 6konomischen Bereich stattfindet. Zusatzlich kénnen aber auch
die Klimawandelanpassung sowie die fiir den Tourismus so wichtige Asthetik weiter gesteigert wer-
den. Bezliglich der praktischen Umsetzung ist es natirlich wichtig, in welchem Zeitrahmen so wesent-
liche und groRBrdumige Umstrukturierungen gerade beim Waldbau realisierbar sind. So kann man da-
von ausgehen, das bis zu 100 Jahre vergehen, bis ein Waldgebiet tatséchlich entstanden bzw. umge-
baut wurde (UFZ 2006:0.S.).

7 Zusammenfassung

Das Projekt zur Entwicklung einer alternativen Landnutzungsplanung in einem Kachelausschnitt im
Osterzgebirge hat deutlich gemacht, dass zahlreiche Aspekte beziiglich solch einer komplexen Pla-
nung zu beachten sind. Im Rahmen dieser verhaltnismaRig kurzen Arbeit konnten daher nur einige
Betrachtungen Eingang finden. So wére es notwendig die Bewertungsgrundlagen weiter aufzuschlis-
seln um der Komplexitat die die Landschaft und die einzelnen Landschaftselemente zueinander auf-
weisen, gerecht zu werden. Nichtsdestotrotz ist es mit dem Tool GISCAME mdglich, entsprechende
Planungsvorschlage bereitzustellen. So ist mit einem Szenario bei dem alle Aspekte von Asthetik tiber
Okonomie bis hin zur Anpassung an den Klimawandel Beriicksichtigung finden ein Optimum gefun-
den, mit dem etwaige Fehlplanungen ausreichend abgefangen werden kénnen. Allerdings haben auch
die beiden spezielleren Szenarien durchaus ihre Daseinsberechtigung, da so besser ein Fokus auf ge-
wisse Teilbereiche gelegt und eben in einer Zusammenfiihrung der Handlungsalternativen ein Opti-
mum gefunden werden kann.

Es ist im speziellen Fall aber zwingend erforderlich, die Gegebenheiten vor Ort genauer zu analysieren
und die regionalen Akteure entsprechend ihrer Bedirfnisse einzubinden. Zudem ist der zeitliche Rah-
men zu hinterfragen, da weltwirtschaftliche Umwaélzungen oder auch gesetzliche Regelungen unter
Umsténden schneller als die Umsetzung etwaiger Planungen von statten gehen kénnen.

Alles in allem lasst sich festhalten, dass sich durch GISCAME zahlreiche neue Mdglichkeiten zur
Landnutzungsplanung erdffnen. Durch die Veranderbarkeit und die Integration eigener Bewertungs-
grundlagen und die Erstellung von speziellen Abfragen und damit einhergehend die Integration neuer
Layer (Erosionspotentialen, Vorrang- und Vorbehaltsgebieten, etc.) kann die Landschaft und die
Landnutzung beztglich ihrer Wertigkeit analysiert werden. Mit den Entwicklungsszenarien und den
flachenmaligen Veranderungen mit einer integrierten Zufallskomponente des zelluldren Automaten
kann letztlich eine gute Entscheidungsunterstiitzung gegeben werden. Letztlich ist es jedoch, wie in
der gesamten Geoinformatik, notwendig vor Ort die theoretischen Planungen zu priifen und gegebe-
nenfalls anzupassen.
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